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La surveillance radiologique de U’environnement de I’IRSN

Une mission de service public

« L’IRSN participe a la veille permanente en matiere de radioprotection,

[...] en concourant a la surveillance radiologique de l'environnement »
(Art. R. 592-1.-11.6. du Code de l’Environnement)

EE) Basée sur une stratégie actualisée en 2009

...et présentée aux principales parties prenantes entre 2009 et 2010
[CA, CODEND, ASN, COPIL RNM, HCTISN]

Un engagement renouvelé au travers du
Contrat d’Objectifs et de Performances de ’'IRSN

(2019-2022)
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L’IRSN n’est pas le seul acteur de cette surveillance®

Pouvoirs publics

Exploitants

(o | A ancel | even p

. ACRO | aigh W*d

Sociéte civile

* Dans certains pays, la surveillance radiologique de l’environnement n’est pas une responsabilité de |’exploitant
et seuls les pouvoirs publics / collectivités locales en ont la charge
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[...] Mais il joue un role particulier

Il est un producteur de données

(dans le domaine de l’environnement, il produit de la donnée,
centralise toutes les données (RNM) et les analyse)

Il agit au benéfice de plusieurs
politiques publiques
0. ot seir chacime tpeut e et peseurs 1L F€garde ’environnement des
installations et le territoire

(ex. Téléray, zones de rémanence, bassins versants, estuaires...)

Sans les organiser, il participe
de facto des systemes de controle

(controle de streté [ASN],

contrdle sanitaire [DGS, DGAL, DGCCRF]) Il est référent

(laboratoire désigné, il organise les essais d’aptitude
interlaboratoires et participe a la normalisation)

Il est expert public

(il doit étre en mesure de répondre aux questions,
expliquer ou prévoir. La surveillance « embarque »
’expertise et la recherche.)
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Principaux eléments de contexte de la définition d’une strategie en 2009

Essais nucléaires atmosphériques \ Reiets industriel
ejets industriels
Accident de Tchernobyl \ . (hors *H et 14C)

Activités rejetées par le CNPE de Dampierre - effluents liquides (MBq) .

bées des tirs atmosphériques Particules radioactives

5300
d’armes nuc léaires 14000
e
/ N dans l’air
. 1961-1962 : 180 essais russes 1000
mBq/m? d’air et américains X
10 000 « Pic » pour chaque essai Accident de Tchernobyl
chinois / 10008+
1000 \/\[ \
100 \L \
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mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
2238383:888C0¢cg888¢838828388¢85¢8¢¢%
____________________________
Période < 3 ans* . osr
137, Données IRSN Données allemandes (H. Wershofen, D. Arnold)
— e — enrorcemen es atientes
* Périodes < 3 ans: *31l, 40Ba, '41Ce, 10%Ru, %95r, 91Y,95Zr, 144Ce, 54Mn, 19Ru, F5Fe, 125b

~ en matiere de transparence
et d’indépendance
Des outils parfois anciens i

(fin des années 80 - « post-Tchernobyl »)

Un dimensionnement
lié aux moyens et a ’histoire
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Les fils directeurs de la stratégie de 2009

—> L’IRSN est expert et doit le rester

Etre en mesure d’expliquer les niveaux Etre reconnu comme
environnementaux actuels et prévoir leur évolution référent
Etre capable de les mesurer Pourvoir s’appuyer
(y compris les traces) sur ses travaux de recherche

et sa capacité de modélisation

Disposer d’outils fiables Atteindre les
performances permettant

de « voir » quelque chose Accréditations
EIL

Protocoles et
instruments bas
niveau (si nécessaire)

Jouvences et
redéploiements

Expertises /
Rapports
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Les fils directeurs de la stratégie de 2009

—» Contenir les colts de redéploiement et d’exploitation

Surveillance réguliére vs. Surveillance ponctuelle (ex. connaissance du BDF via les constats)
Faire des Haute fréquence vs. Haute performance (ex. réseau des aérosols)

choix . .
Mesure in situ vs. Mesure en laboratoire (ex. mesure des sols)

Jouer sur la subsidiarité (ex. Téléray IRSN / réseau KRS EDF...)
Développer des partenariats (ex. DGAL, DGCCRF, MétéoFrance...)

Développer des méthodes économes (ex. piégeurs passifs)

Développer des méthodes ou des outils a double usage
(surveillance ordinaire / crise)

—) Renforcer l’utilité sociétale de la surveillance

Rendre compte des résultats de la Permettre a la société civile de comprendre voire de
surveillance s’approprier les résultats de la surveillance
Sites web, RNM, Notes d’information, « Alertes » Rapports yulganses, Consftats radiologiques, ’bO]te rpaﬂ IRSN,
favoriser la mesure citoyenne, calculs d’expositions
Orienter la surveillance vers la protection des Fournir aux responsables de politiques publiques les
populations éléments de caractérisation radiologique utiles
Calcul d’exposition, Téléray « en ville » OSPAR, missions ad’hoc / réactives...

—)> Garantir 'indépendance de U’Institut

Indépendance opérationnelle vis-a-vis des exploitants
indépendance intellectuelle, indépendance financiere
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Les éléments de la stratégie définis en 2009

Quatre principes

m=) Assurer U’excellence scientifique et technique
m=) Garantir ’indépendance des activités

m=) Renforcer son utilité societale

m=) Développer la flexibilité du dispositif

Des axes strategiques

= Moderniser et redéployer les réseaux de surveillance

— Orienter la surveillance vers la protection des populations
—» Tenir a jour la connaissance de l’environnement

—> Développer les partenariats

—p Limiter les couts de développement et d’exploitation

—» Renforcer ’appropriation et la compréhension par le public
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Moderniser et redeployer
les reseaux
de surveillance reguliere
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Moderniser et redéployer les réseaux de surveillance

Renforcer le réseau de télédétection Téléray

(mesure permanente du débit d’’équivalent de dose gamma ambiant)

e un réseau + dense

» des capteurs + sensibles

e des capteurs + proches des lieux de vie
« Passage au numérique

» Recours au prmc1pe de subsidiarité (/EDF)

2009 %
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b , T g * .
* . .' 1 I . .'. . '. - . 7
: » i i ’ .. s ¥
s * 5 . .
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. Wi &AM s Geiger-Miiller
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En 2020 440 bahses IRSN (yc PSPG EDF)
+ # 550 sondes exploitants « supervisées »
(EDF, ILL, CEA Saclay, Orano La Hague)
+ 25 balises SPECTRO 2020 (AS1 EDF + LH)

‘ Réduire la densité du réseau de dosimetres passifs

: B S
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Compteur proportionnel
(Téléray 2:m génération)

| Détection
. | d’écarts

Réseau - dense
Dosimetres + sensibles

Dosimetres RPL

I 'RSH



Moderniser et redéployer les réseaux de surveillance

Maintenir en I’état le réseau de télédétection HydroTéléray

(mesure permanente par spectrométrie gamma dans les fleuves)

«2009-2018

o e

Det
i 4,

Seule modification : En 2020 :

modes de > Modernisation électronique
télécommunication et détecteurs

(numérique) > Refonte de LUoutil de
supervision

||||||

separoTéléray / Station Vogelgran

Mianos

Bordeauxs

, Arréter le réseau de télédétection TéléHydro (2009)

(mesure permanente par spectrométrie gamma en milieu aquatique dans les stations d’épuration)

Remplacée par sondes mobiles
Nouvelle génération
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Moderniser et redéployer les réseaux de surveillance

& Moderniser le réseau de prélevement et de mesure des aérosols

2009

Station BD
(10 m/h) ~
Station MD

(80 m3/h)

Station GD

(300 n¥/h) Station TGD

{ (2700 m3/h)

Spectrométrie gamma

Compteurs Spectrométrie
Proportionnels gamma bas BDF
Des performances
élevées (SD de la dizaine
au centiéme de pBg/m3)
o 60Co / Aérosols / Paluel
> 37 stations 80 m3/h

§

« Une résolution temporelle abaissée

 Arrét de certaines mesures (a./pB) (+ 3 a deployer Valduc, Romans,

s

¢ un réseau - dense (en 2009 : 70 BD) Sy :6

« Des préleveurs plus performants {\{\alveSI). ! o -

« Compactage des filtres MD » 1 station 500 m3/h (Vesinet) .

° Une métrologie plUS performante ; 10 Stat‘ions TGD (France métro_) AR AR JH\IIMHWHHW\I\\JH\HWH\Hﬂl\lHHi\hm@HHWWW
> 1 station TGD (Tahiti) SRR RRR R RN L

13 STRATEGIE DE SURVEILLANCE DE L’ENVIRONNEMENT DE L’IRSN IRSHN e&rsan



Moderniser et redéployer les réseaux de surveillance

a Réaliser la jouvence des hydro-collecteurs (eau et matieres en suspension)

2009 e

Paluel g @ Penly

s Meuse Cattenom
Porcheville @g Le Vésinet Moselle
Croissy-sur-Seine v R“M
sal‘nH.:unn(- V‘o'::hml
X y

Rancennes
Chooz

Flamanville @

Le Blayais

» des préleveurs neufs & + performants (MES)

« des points de préléevement globalement préservés

 internalisation de la maintenance (baisse des codts)

« arrét des mesures systématiques des indicateurs
(a/B)

« maintien de la mesure mensuelle du 3H

e mesure y mensuelle sur MES

« possibilité de modifier la fréquence de préléevement
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L Nu-sentsurSelne
Fessenheim (

Saint Laurent des Eaux Dampierre
Angers .. Fessenheim

Bellg\dlle surLoire

[
Chinon™

Civaux®

Le Bugey

\\3 Blayais

Saint Alban® Creys-Malville

Cruas®
Tricastin

Golfech®
Vallal brégues.

Hatky s

'|I!1I|.

En 2020 :

> Passage a une mesure 3H sur prélévement
hebdomadaire et mensuelle pour MES

» Deux nouvelles implantations hydro-
collecteurs (Amont Cattenom - Amont Loire-
Belleville et Amont Rhone - Creys-Malville)



Moderniser et redéployer les réseaux de surveillance
» Maintenir en ’état la surveillance ponctuelle des eaux de surface
«2009-2018

« des points de préléevement globalement
o S préservés (proche des installations

s : ' notamment celles ne disposant pas
Bse )R g d’hydro-collecteurs)

des fréquences de prélévement

et des plans d’analyse maintenus

a Optimiser le réseau des eaux de pluie

. 2009 «2018 « des points de prélévement
— S e e globalement préservés
. o - - R Sy 1 o . y ,
g S T T PR g~ * mise en place d’un réseau «
- _'?_ % & P = 3 e~ o dormant »
; - SR 2 H:%-TL - e arrét des mesures systématiques
. ot ‘:L A& des indicateurs (a/p)
Ty P, e 7ol « maintien de la mesure mensuelle
Tiya s, s S du3H
b TR N T |
- — [ B~ 5 i i * mesure Y autour de certaines
:r- i ‘ - - . .
i e, (RS .r..:. installations du cyclg
e T, o * des performances analytiques
H qe e L adaptables
15
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Moderniser et redéployer les réseaux de surveillance

» Limiter la surveillance des gaz
« équiper quelques sites majeurs (La Hague [3H, C], ILL [3H], Marcoule [3H]) =
»2009-2018 « ajouter une surveillance en cas d’événement (ex: incident 2M Process)
 doter les stations MD de pieges a iode
« développer les systéemes passifs

En 2020 :

» Barboteurs : La
Hague, ILL

> Piégeurs passifs (PP) :
Valduc, Saclay, CAD,
La Hague (2), Le
Ganil, CERN

> Test sur PP “C et 3H :
La Hague + St Alban

» Pilotage voie iode
Station OPERA-AIR

’ Arréter la surveillance traditionnelle des sols (except. La Hague) (en cours)
«2009 a Reintegrer la surveillance des sols par mesure in situ
< >
:  atE
— "~ Réserver ce . = afhoe
] e LN
mesures aux =2
études ou aux T
constats 2 gy S

*2013-2019 Profiter de missions pour entretenir la connaissance de ’état du milieu
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Moderniser et redéployer les réseaux de surveillance

& Consolider la réorganisation de la surveillance alimentaire

DGAL DGCCRF France

. ’ ’ (lait, viandes | (légumes et Agrimer n::::e IRSH
e consolider le reseau d’acteurs (IRSN, DGAL, DGCCRF...) apossors) | frui) | (cérdales) |
 adapter le type de denrées et la fréquence de prélevement Sunvellance es istaations | * OO x
(reporter une partie d’entre eux dans les constats) . [ : S
» adapter le plan d’analyse aux possibilités des acteurs Surveitance o btwral —n ‘ x
» adapter les performances analytiques aux besoins des aCtEUIS | suneince ces zones ce rémsnence e : .
Analyse

i
sl

Points de prélévement
des céréales en 2009

Points de prélévement
des céréales en 2017

5‘Tép1-'n+|ﬂ:';

Anehoe F Moo

“5r [ Lait
"
= Evolution du plan d’analyse . .
des produits de la mer s 'é 915y - =
% > ' &
, ™ L k- P [ ] L] o L™
i " -
. il ‘ ‘ ™ - -
(EEEL) 8
P g W B g b g
g & & & & & & o
) - i AT ot af - T L= N vl
L B W e e it i A Sl R LIS e dapartemnania] & LOVED s *niockksne”]
& Vo sprilostive ilat dépatrmental] B Vil sgeaficatee (Lt “oudeais"]
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Tenir a jour la connaissance des
niveaux de radioactivite dans
’environnement

i.e. Compléter la surveillance réguliére
par des campagnes de caractérisation ad’hoc,
planifiées ou réactives,
par des études particulieres
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Tenir a jour la connaissance de ’environnement

|:> Travaux planifiés
Les études sur la qualité radiologique des eaux de boisson

- Deux études réalisées a la demande de la DGS et de ’ASN
e (publication en 2011 et 2013)

La qualité radiologique de

I’eau du robinet en France
2008-2009

Les constats radiologiques régionaux/thématiques

 Actualisation des niveaux de référence sur des aires it delagerdomne
géographiques définies en complément de la surveillance ! §
réguliére

» Matrices peu/pas mesurées par la surveillance réguliere

» Métrologie performante pour connaitre le bruit de fond

- Délais de publication difficiles a tenir
- Une expérience qui ne se perpétuera pas sous le méme
format

Déja publiés : Publiés en 2020 :

» Constat Val de Loire * Constat Nord-Est

« Constat bassin versant du Rhone * Constat Sud-Ouest

« Constat « rémanence » « Constat Méditerranée

» Constat bassin versant Dordogne » Constat Nord-Normandie - 2021
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Tenir a jour la connaissance de ’environnement

|:> Travaux planifiés

Des travaux sur les niveaux environnementaux du tritium

"~ = N 4 e TN
e Faghtn i P54
PR

|:> Campagnes réactives

Accident Fukushima

Déploiement balises Téléray

Modification du protocole Opéra-Air
Installation stations Narbonne & Cadarache
Surveillance alimentaire renforcée
Déploiement de RPL...

Ba/ks fiais

&

ﬁ; b O P "
A“f‘ T
H TR}
Sl FRRLAE, 4
SHEEBIRGE RIRS33EA33EAAISE5555

Des travaux en metrologie

Des programmes de recherche (HTO/HT/TOL)

Une adaptation de la surveillance

n
surveiliance du TOL dans les ratrices biologigues e ey

] JIJJ =

s B F & W

Ru des Landes / La Hague

Campagnes de prélevement et de mesure

Bgkgsec
o 50 100 150 200

Profondeur {cm)

o137Cs

“241Am  Station C6

Cartes issues du traitement des données
de prélevement de sol et spectrométrie in situ

Profils de sols
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Renforcer l'utilite societale de
la surveillance de
I’environnement
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Renforcer ’utilité sociétale de la surveillance de ’environnement

# Rendre compte des résultats de la surveillance (= transparence)

De la mesure en ligne...

N i nanTES 21 AGG CP

Daily Average Gamma Dose Rate

https: //www.mesure-radioactivite.fr/#/ http:/ /teleray.irsn.fr/ * https://remap.jrc.ec.europa.eu/

Bilan de

I'état radiologique
de ['environnement
francais en 2012

Synthése des résultats des réseaux
de survelllance de RSN

RLET Sl

https://rem.jrc.ec.europa.eu/Rem
Web/activities/Remdb.aspx

De la mesure interprétée et vulgarisée...

Bilan de la surveillance

de la radioactivité

en Polynésie francaise en 2015
Synthise des résultats du réseau
de surveillance de RSN

Actualisation des connaissances
acquises sur le tritium
dans lenvironnement

Bilan de Iétat radiologique
de lenvironnement francals
de 20154 2017
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Renforcer ’utilité sociétale de la surveillance de ’environnement

# Une information réactive

IRSH e e IRSH Faire avancer la s(reté nucléaire

i o 6

i i @
Rech f wancee >

LIRSN LARECHERCHE ACTUALITES AVISETRAPPORTS PRESTATIONS & FORMATIONS CARRIERES LIRSN LARECHERCHE fIES SYEET B £ SO ONS ENE

e Pecueii Accusis e presse Abusinds e T v Actualités Accueil > Actualités et presse > Acualités R AVIS ET RAPPORTS
>Co .

> Toutes les actualités -
» Communiqués et dossiers

Détection de ruthénium en partie est et AIS AU AUTORITES deprese ~ Détection de traces d‘iode radioactif en MENRATORTED T~
> Agenda sud-est de |'Europe - Mise & jour du 9 w1 Europe durant le mois de janvier 2017 Nowveauravis de RSN
3 Fil d'infos octobre 2017 13/0212017 SO Décembre 2018

RAPPORT DEXPERTISI

0911072017

] [in]
&
» Lire nos derniéres informations sur ce sujet en date du 9 novembre 2017. "
um 106 [1] a été détecté par plusieurs réseaux eu %

de la
Fordre de quelques milliBecquerels par métre cube d'air.

Constats radiologiques : depuis

’information jusqu’a la participation

OpenRadiation : mesure citoyenne, d’acteurs locaux
participative et pédagogique

RNM = Opendata. Chaque citoyen
peut ré-utiliser, analyser l’ensemble des Information dans les CLIs

, « Expositions »
données (plus de 2,5 millions de mesure en 2018) P
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Renforcer ’utilité sociétale de la surveillance de ’environnement

# Orienter la surveillance vers les populations

F RO SRR DL SRR ol 7 e
y . ) ! o =
CNPECHINON 1=’ o e ) =
« Téléray : installer les e .LE‘ 5 | Mg ™ R TR : A

sondes IRSN dans les villes, e H s = .

e "’F_ ] -

au-dela du périmetre - e T =5 . --
immeédiat de Uinstallation 2% K . 2
Ao -’,—r Zhal —— e ity 1
Thowdrs L ” .--;I;-:.". - s—r EE —_—
™ dar i z pFat 0 =
mBalise £OF = o i A A
@ Balise IRSH = — = . :
Y - T - b gl
 Aerosols : conserver une e Maintenir une surveillance
couverture homogene du alimentaire P e oL S e e, FIDE MESURE AN BN RN
territoire ,
e e i
D vy . - } 85,2 % ingestion
o 14,8 % inhalaticn n K
v - | e i "4 99.9 % ingestion [
IJ—‘ ‘mmt B - o 0,1 % inhalation w9

u Autres RN [*H, Pu, #'Cs, "Sr)

100 % exposition externe

« Déduire de la surveillance
des exposition réalistes

EH

Pu [238+239+240)
B UCs

St
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Developper la flexibilite
du dispositif
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Développer la flexibilité du dispositif

# Flexibilité des outils de mesure

Dotation progressive en équipements mobiles utilisable pour la surveillance,
les études, 'urgence ou le post-accidentel

o WRELEyp |

Telehydro

« Ulysse » « Marcassin »

A : ; e e Spectrometrie ¥ en
Spectrometrie y embarquee Spectrometrie y i?ggﬁ;g?wmj ! Spectlrc:nl}ftne ! milieu aquatique
: £y . . 5acC 4 dos #p o
(avion/hélico/voityre) embarquée (quad) ) HESI Téléray mabile

g Balises [
- . SPIDER
. (gamma)

-~

Développement de méthodes S
d’analyse rapides en laboratoire Piegeurs passifs

_ : . . de gaz (H/C) Preleveur d’aerosols  Preleveur d’aerosols
(+ adaptations crise /routine) mobile (faibles débits)  mobile (GD reconverties)

Cou [HEE /ICPMS
y ' i ! Methodes de dissolution rapide

= - -

Plague chauffante Micro-ondes Fusion alcaline
DigiPrep Anitan Paar Kmm
1 jours 1 jour
Fith S 013 {45 min de fuasion - znmw traitement chimigue)

e
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Developper les partenariats

STRATEGIE DE SURVEILLANCE DE L’ENVIRONNEMENT DE L’IRSN IRSHN e&rsan



Développer les partenariats

Avec la Gendarmerie Nationale / Téléray

Q l
u » « Garantie » de continuite operationnelle des

communications
> Facilité d’implantation des sondes

> Abaissement significatif des colits de
communication

Avec la DGAL et la DGCCRF / Aliments

\f\j‘ > L’IRSN fournit un service de formation, de
il développement de méthodes et est un
laboratoire de référence...

> Les LDA et SCL prélevent pour eux-mémes et

pour UIRSN Et autrement ?

ZN
14 ’ . . . .
P 1 > Su pport Meteo-France : en baisse ~
Direction générale de la concurrence, de la inn et dela rép ion des fraudes i > S u p po rt C EA : Sta b l e @
La“surveillam:e dela inati di ive des denrées d'crigine > S u p po rt E D F : O K ‘“‘:'.)“/I
végétale o
T — » Tentative de support associations 4 ¢
D citoyennes (SEIVA/Valduc) : a

.mpmm .
O Sans suite
- rual Dinection généraie e it prm 17 i

4 nstitut
Le contréle des denrées importees sinscrt dans le eadre dun regiement européenti]

Plusieurs unités du service commun des laboratoires (SCL) engagées dans la
recherche de radioactivité
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Garantir l’indéependance
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Garantir l’indépendance

|:> Indépendance vis-a-vis de I’exploitant

C/ Téléray : Gendarmerie + Orange

@ Réseaux aérosols, hydro-collecteurs, eaux de pluie tres dépendante
des exploitants pour les stations a proximité
- Permet de limiter trés significativement les colts

- Démarche pragmatique et efficace depuis des années sans
conséquences négatives sur la capacité d’expertise de ’IRSN

|:> Indépendance opérationnelle de sa mise en ceuvre

(M L'IRSN a eté libre de deployer sa stratégie et d’adapter sa

surveillance en fonction du contexte (Fukushima, '9Ru, Ru des
Landes ...)

30 STRATEGIE DE SURVEILLANCE DE L’ENVIRONNEMENT DE L’IRSN IRS] il



Bilan de la stratégie IRSN de surveillance de ’Environnement

Globalement

Un outil de surveillance reguliere modernisé (réieray, aérosols,

hydrocollecteurs...) au prix de choix dimensionnant (complémentarité avec exploitant, réduction
des points de préléevement)

Une métrOlogie <« qU] A SUTV1 » mais des investissements en baisse

Des constats régionaux qui ont permis de mieux
connaitre les zones hors influence mais qui ont montré leurs limites

Des moyens humains et matériels pour explorer des
prOblématiqueS particuliéres (études et constats radiologiques)

en complément de la surveillance réguliere mais avec marge de manceuvre faible

Un haut niveau de transparence (en progrés et a poursuivre pour OS)

NS BN NN

Un bon niveau de confiance de la part des pouvoirs publics
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La surveillance

de ’environnement
de U’'IRSN
en 2020

F Débit de dose
ambiant (Taléray)
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Une surveillance réguliere IRSN optimisée

PLAN DE SURVEILLANCE REGULIERE 2020 (par prélevements)

6346 Prélévements dont :

Prélévements réalisés par d’autres organismes de [’Etat,

L collectivités locales et associations (19 %)

s1cl Sites directement surveillés

Par compartiment

. Compartiment
atmosphérique

e Débit de dose
t ambiant (Téléra
g ( y)
d
Dosimétre
environnemental
Aérosols
atmosphériques
. Collecteur
d’eau de pluie
.{“ Vapeur d’eau
‘ ] ’ et autres gaz

- J

Compartiment
&V terrestre

A

Mesure gamma
in situ

Herbes et
Légumes-feuilles

Lait

< Céréales et
\ autres denrées )

- Compartiment

@ aquatique
I‘ Mesure gamma
© insitu

@ Eaux de surface

A Matiére en
« . suspension
~ ousédiments

L

;&%ﬂ Algues et

‘h'% végétaux
tj aquatiques

w’;}’ Mollusques,
= oissons
= ° J
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Dépendant des
activités des sites

o B Y 3H ®C %Sr 1299 Ra U Pu Am Cm

Anciens sites miniers -
ot IR .
Réacteurs EDF ------ -
Centres de recherche ------- ---
Bases navales --- --
v I B
Stockages de déchets ---- - ---

- Recherché prioritairement - Recherché en complément




Surveillance réguliere IRSN en 2020 : En détail

Préleveur OPERA-AIR 7 00

.
Cattenom (aval

Nogent sur Seine

Y fessenheim (aval)
sogfiurent des Eoux_Damplerre
f .. Fesseaheim (antont)

L Belleville sur Loire 7
non
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Surveillance réguliere IRSN en 2020 : En détail

DENREES ALIMENTAIRES

INDICATEURS...
Sols Sédiments Végétaux aquatiques / terrestres
A . O] ’
Grace a de nombreux partenaires ... ’a_,lfw nereo

INEUTRONS
FOR SCIENCE

I ———

DGCCRF

A b it ~‘q
% @ orano
eDF
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Surveillance réguliere IRSN en 2020 : Plan d’

PLAN D’ANALYSE du PSR 2020

Type de prélévement Alpha global Béta global 36Cl 90Sr 1291 Ra Th Gamma in situ
Aérosols 52 2756 36 24
Aiguilles de conifére 2 2
Algues 39 39 37 24 37 37 18
Animaux élevage 6
Boissons alcoolisées 3 3
Cartouche iode 52
Céréales 31 3 1 3 4 1 1
Eau de mer 17 326
Eau douce 128 16 16 62 1406 58 68 216 28 26
Eaux atmosphériques 84 336
Feuilles d'arbres 2 10 10
Fromage 13 13
Fruits 1 4 4 1 3
Herbe 23 22 22 13 2 4 3 3
Lait 84 66 6 18 8 6
Légumes 39 24 24 22 3 1 1
MES 312 12 36 36 36
Mollusques 28 22 22 1 28 27 11
Plantes aromatiques 1 1 1 1
Poissons 31 23 23 5 2 7 7
Sédiments 102 2 45 42 4 71 59 59 14
Sol 1 1 1 1 12
Tritium (barboteur) 78
Tritium (piégeur passif) 156
Végétaux aquatiques 17 8 4 5 10 5 5 1
Total général 128 68 16 3716 | 2302 130 156 130 2 186 8 110 4 394 230 203 44 12

» 7839 Analyses prévues

36 STRATEGIE DE SURVEILLANCE DE L’ENVIRONNEMENT DE L’IRSN IRSHN e&rsan



Une métrologie performante

Surveillance UN PLATEAU METROLOG'QUE COMMUN

EERIEE pour ’ensemble
des activités de caractérisation environnementale

] 3500 m2 de laboratoire en région parisienne

I =50 personnes (ingénieurs - chercheurs, techniciens, chimistes,

physiciens...), doctorants, apprentis ...

v Une dizaine de salles de comptage
v Une zone controlée pour la préparation des sources étalons

v Plus de 300 appareils de mesure (spectrométrie gamma,
spectrométrie alpha, comptage alpha et béta, scintillation
liquide, ICP-MS, ICP-AES...)

v' 3 détecteurs gamma dans un laboratoire souterrain (Modane -
tunnel du Fréjus)

| Accréditations COFRAC :
= Essais NF EN ISO/CEI 17025 depuis 1999
» Organisation intercomparaison NF EN ISO/CEl 17043 depuis 2006
I Chaque année : = 9 000 echantillons analysés
=~ 16 000 résultats rendus
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L’actualisation de la
stratégie de
surveillance

de ’environnement
de [’IRSN
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Actualisation de la stratégie IRSN de surveillance de I’Environnement

I:> Principes inchanges Excellence scientifique, Indépendance,
Ouverture a la sociéte, Flexibilité

I:> Objectifs techniques

PRESERVER Maintien en condition opérationnelle des réseaux existants

= pas d’évolution ou d’investissement majeurs

= finir quelques déploiements et évolutions : OPERA AIR, Téléray,
HYd roTéléray, hyd rocollecteurs (Amont seine, amont Rhéne, Angers...)

Connaissance de |’état radiologique environnement et son évolution
= champ proche (rejets) et champ éloigné des installations (pas que INB)

Capacité a évaluer les expositions radiologiques
@ des populations et de l’environnement

Capacité a mettre en ceuvre une surveillance réactive
& mesures in situ et mobiles de caractérisation de l’environnement

Role de référent métrologique

% maintien des accréditations / participations aux EIL
= poursuivre ’effort sur la mesure bas niveau

Transparence et Contribution explicite aux politiques publiques
= mettre les données acquises a disposition du public et PP (open data)
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Actualisation de la stratégie IRSN de surveillance de I’Environnement

FAIRE Accroitre le niveau d’expertise de la surveillance
EVOLUER & Se rapprocher des sources/sites de toute nature (INB, SRON, miniers...)
% Conduire des Etudes Radiologiques de Site :

=  Améliorer connaissances scientifiques sur influence d’un site sur son
environnement

= Estimer de maniere réaliste les expositions des populations avoisinantes
(combinaison mesures/modeéles/enquéte de proximité)
- Elaborer une méthodologie (adapter la surveillance réguliére IRSN)

= Aborder divers questionnements : zone influencée, modeles & spécificités
locales, marquages historiques, nouveaux indicateurs, test équipement ...

= Mieux impliquer et prendre en compte les questions de la société civile

Utiliser les outils numériques comme des leviers
& Réduire le nombre d’outils IRSN et uniformiser les référentiels

= Automatiser les échanges de données

= Exploiter les méthodes de traitement statistique
des données et les outils de visualisation

= Développer des méthodes de traitement du signal

SNNNal Etudier les moyens d’adapter le plateau technique
|’ AVENIR = Retrouver une capacité d’investissement

STRATEGIE DE SURVEILLANCE DE L’ENVIRONNEMENT DE L’IRSN IRSHN e&rsan
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Focus sur :

Etude radiologique

de site (Etude pilote
CNPE St-Alban)
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Etude Radiologique de site : Etude pilote CNPE St-Alban

Conclusion sur les constats radiologiques

La poursuite des constats dont la définition est « large couverture
territoriale » + « mesure bas niveau de matrices inhabituelles »,

sans autres objectifs plus précis, ne parait pas optimale

PROPOSITION (Etude Radiologique de site)

Les faire évoluer vers des études, a proximité des installations / des
sources de radioactivité (complément de la surveillance réguliére)

avec pour objectifs

— Caracteériser (rechercher) ’influence d’une installation / du site sur son
environnement (en prenant en compte son historique)

=> Evaluer I’exposition des populations / de ’environnement a proximité de cette
installation / de ce site (y compris par des reconstitutions « vie entiere », par ex.)

—> Permettre aux parties prenantes de s’impliquer (dans l’analyse du besoin, la
conception du plan, dans le prélevement ou la mesure [ex. Open radiation])

et un impératif

= ... ne pas éviter les sujets sur lesquels ’interrogation du public / la controverse
existent (ex. Malvési, La Hague, sites pollués ...)
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Etude Radiologique de site : Etude pilote CNPE St-Alban

Etudes Radiologiques de Site (ERS)

> Projets pilotes :

v 1 débuté :

= 1 CNPE d’EDF : Saint-Alban-Saint-Maurice-U’Exil
v' 2 en préparation :

= ORANO Malvési

= 1 site minier

> Projet pilote Saint-Alban :
> Les thématiques abordées :

> Référentiel du site : bilan surveillance environnementale et du
fonctionnement de U’installation ;

> Influence des rejets gazeux et liquides :
v' Mesures dans l’environnement ;
v Etude des paramétres (dispersion, transfert, variabilité...) ;
v' Comparaison modeles/mesures et modele/modele ;

» Acquisition de données de géographie humaine : enquéte alimentaire et
budget temps ;

» Ouverture a la société.
» Planification sur 3 ans (2019-2021).
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Etude Radiologique de site : Etude pilote CNPE St-Alban
Les etudes prévues

Référentiel de site: Bilan surveillance environnementale et du fonctionnement de I'installation SIRSE BMDE/LSE

RNRAAE

Projet pilote de site:

1. Délimitation de la zone influencée par les rejets atmosphériques SEREN/SIRSE/SRTE/SAME
e Etude des parameétres de dispersion ; comparaison modéle/modele & modeles/mesures BERAP/LEREN
e Etude des niveaux en tritium dans I'air a I'aide de piégeurs passifs LEREN/LSE/LMN
e Mesure atmosphérique au point AS1 LEREN/LMRE/LERCA/LMN
e Etude des dépdts (Washout ratio) au point AS1 LEREN/LMRE
e Etude au point AS1 de la distribution granulo. des radionucléides rejetés a I'atmosphere LEREN/LMRE
» Validation des modeéles opérationnels de dispersion atmosphérique de type gaussien LRC
e Mesures aéroportées LTD

2. Influence des rejets atmosphériques sur I'activité des végétaux et des denrées locales SEREN/SAME
e Activité en 1“C et °H des végétaux et des denrées locales LEREN/LMRE/LMN
e Etude du transfert et de la représentativité du S°H et du %C de l'air aux végétaux et aux denrées locales
LEREN/LMRE/LMN

3. Délimitation de la zone influencée par les rejets aquatiques SRTE/SEREN/SAME
» Etude des parameétres de dispersion en milieu fluvial LEREN/BERAP/LRTA/LRC
Calibration du logiciel CASTEAUR LRTA
Etude de représentativité des mesures sur les végétaux par rapport ala[eau] LEREN/LRTA
Etude Kd Arles vs Kd Rejet SEREN/LRTA/LR2T
o Caractérisation de la Zone de bon mélange LRTA
e Origine et spéciation du “C dans les cours d’eau LRTA

4. Influence des rejets aquatiques sur I'activité des denrées locales SRTE/SAME
e Mesures en “C et 3H dans les poissons LEREN/LECO
e Etude du transfert du “C aux compartiments du réseau trophique limnique et aux poissons LECO
» Etude de I'effet de I'arrosage sur la contamination des cultures locales

Dialogue avec les acteurs locaux: LEREN/BOS

o

Acquisition de données de géographie humaine SEREN/SAME '0\‘
e Enquéte alimentaire & Budget temps LEREN fLQ
» Valorisation enquéte Budget temps et utilisation eau et environnement LEREN
* Approche « plateaux- repas » LEREN/LSE/LMRE/LMN

6. Hydrogéologie étude des nappes phréatiques SCAN/SEREN/SAME
* Mesure d’activité dans les eaux souterraines LEREN/BEHRIG/LMN
« FEtudes spécifiques BEHRIG
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Etude Radiologique de site : Etude pilote CNPE St-Alban
Les premiers résultats

v Rejets d’effluents atmosphériques

Modélisation :

> CONDOR outil qui permet de faire a ’IRSN des examens de dossier DARPE ;
> SYMBIOSE plateforme de modélisation IRSN utilisée également par EDF.

> Sur la base de différents scénarios et des
résultats de mesures disponibles :

» Comparaison modele/mesure ;
> Comparaison modele/modele ;

> Etude d’incertitude et sensibilitée.

> EDF nous fournit les informations nécessaires pour ces travaux : registres des rejets
gazeux et liquides et données météorologiques.
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Etude Radiologique de site : Etude pilote CNPE St-Alban

Les premiers résultats )
"
v Rejets d’effluents atmosphériques )| g

Implantation de nouveaux dispositifs Piégeurs Passifs Tritium (PPT) (brevet IRSN) :
> Implantation de 15 PPT ;
> Implantation géographique en fonction de la modélisation.

Piégeurs Passifs :
Moyennes des activités en Tritium en Bg/m?®

i Période du 29/01 au 15/072019
| * = incertitude métrologique
% (x) = nombre de valeurs moyennées

0,038+0,009(2)
1 3

[4

0,015 £ 0,004 (5)

0,037 £0,002(12)
G -;:}i

+ 0,016 20,003 (9)
0,025%0,005(5) « XT3

a i

20,01410005(3) . 0,013 £ 0,005 (4)

e e e T ek > Trés peu de contraintes

" A - 14 L B u’nzgt 0,004 (B, [} oo ° 9 ° .

0,023 £ 0,002 (12) O - d’utilisation ou d’installation ;
oozl =< > Plus de 200 résultats ;

'L

0097 4 0,003 142) . | > Maillage fin permettant une bonne
' : représentativité du territoire.

> 0,03 Bg/m?

O 2 % 0,02 4 0,03 Bg/m’ i
0,012 £ 0,00 :
3 = < 0,02 Bg/m? I
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Etude Radiologique de site : Etude pilote CNPE St-Alban
Les premiers résultats

v Rejets d’effluents atmosphériques

> Implantation d’un piégeur passif tritium et d’un barboteur tritium au point de surveillance
réglementaire a 1 km au sud du CNPE (AS1) associé a la métrologie performante.

8q/m*
M Dispositif EDF <SD* (source RNM) @ Dispositif EDF : Barboteur tritium (source RNM) o':
Bﬁl/m3 @ Etude IRSN : Piégeur Passif Tritium o Etude IRSN : Barboteur Tritium Limite 016
0,14
100 réglementaire | ox
50 Bg/m3 o1
10 oo °
0,06 [ ] 3
w | ]* i ¢ s
/V o
I N R Y - A
W fgff,f&’e’ffsa’“ﬁ@f
i
il
YL P 33' ;3"57’ 577,,5‘7,5’,'?\'?
> & .s - A 3 '~ A T & -\ T & & & & & F & NN &
L < L < L < Q < Q < Q < X <
8«?-@s«?-«vs&-as&@s&{os&esaqs

> Connaissance précise des activités en tritium ;

» Comparaison/validation des dispositifs PPT/Barboteur.
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Les premiers résultats

Etude Radiologique de site : Etude pilote CNPE St-Alban

v Rejets d’effluents atmosphériques pi

> Etudier Uinfluence des rejets sur les denrées agricoles et végétaux ;

> Associées a des mesures de tritium dans ’air ces données permettront de compléter nos

connaissances sur les mécanismes de transfert de ce radionucléide.

& | Mais

Raisins

Feuilles d’arbres )

7| BL&, Orge, Méteil [

Légumes

< | Fruits

Stratégie :

v" Trouver un maximum de fournisseurs de salades
dans un rayon de 5-10 km a proximité des
piégeurs passifs tritium ;

& v Trouver d’autres productions dans un rayon de

5 km a proximité des piégeurs passifs tritium ;

| v Prélever des feuilles d’arbres a proximité des

piégeurs passifs tritium.
> 76 prélevements effectués ;

B > 25 exploitations agricoles et 6 particuliers :

trés bons contacts sur le terrain ;

> Le groupe de suivi de la CLI est un relais
essentiel pour constituer ce réseau.
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Etude Radiologique de site : Etude pilote CNPE St-Alban

Dialogue avec les acteurs locaux
» EDF:

v" Réunions de suivi trimestrielles, échanges permanents. EDF
participe pour le moment au bon déroulement des études en
cours.

> CLI:

v L'IRSN est sollicité par la CLI pour faire des points sur le
projet lors des assemblées générales (= 3/an).

L

AG CLigdu 03 decembre 2019

» Groupe de suivide laCLI :

v" Réunions de suivi trimestrielles animées par 'IRSN (LEREN/SPOS).
v' Permet un contact direct avec les élus (25 personnes a la derniére réunion).

» Exploitants agricoles, élus et riverains :

v 25 exploitations agricoles et 6 particuliers ont contribué aux études 2019 = aucun refus
d’approvisionnement en échantillons.

v Les élus sont sollicités lors de I'installation des dispositifs de prélévements.
v' 63 foyers sont volontaires pour contribuer a I'enquéte alimentaire (cible 150).

» L’IRSN va mettre en place des ateliers de format de restitution des résultats (IRSN Lab).
' » L’IRSN finalise des supports de communication.
» Présentation d’OpenRadiation a la derniére réunion du groupe de suivi.
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Focus sur :
Scrutation des

donnees de la
surveillance
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Scrutation des données

I L’IRSN dispose de nombreuses bases de données sur les mesures environnementales :
= Données historiques : SCPRI, ’OPRI, [ ’IPSN
= Données plus récentes : études, prestations et surveillance de ’environnement

= Acces privilégié au RNM : données produites différents acteurs de la surveillance

| Point de départ pour exploiter ce potentiel : regroupement de ces données dans
SYRACUSE v2

C//yrocuse Va

I Au cceur de la stratégie de surveillance :
= La mise en place d’algorithmes de traitement des données
= La mise en ceuvre d’outils de restitution adaptés au besoin des utilisateurs
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Scrutation des données

L’approche de scrutation retenue :

third quartile

T
A. Anomalies par rapport a des référentiels choisis %—

4 minimum

B. Des anomalies d’évolution temporelle : pics ou
décrochements

ALUE

Vv

ANomALY
‘&—/H-;

TIME

C. Des anomalies de répartition spatiale : effet pépite
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Scrutation des données

Principe de ’algorithme A

3 third quartile

Comparaison des résultats a des niveaux de réference H .

Z—— first quartile

A
Anomaliesdetype 2 -

seuil 2 : g90 + 10 IQR

Anomalies de type 1 __ 2 seuils :

————— Max
seuil 1: g90 + 1,5 IQR N Z,tYPeS
d’alertes

M

QR Valeurnormale

W

Activité

Mesurecensurée

DONNEES ANALYSEES

VALEUR DE REFERENCE
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Scrutation des données

Mise en ceuvre de la scrutation du PSR 2018

Sélection des jeux de
données a analyser

Représentation du
traitement

™ — ot
4 Choix RN / matrice Répartition par type de donnée Répartition spatiale
110mag__ Boues_decantees MES  bgkgs Typeide d'onnee — Type de donnée @ censuré @ normale @ outlier type 1 @outlier type 2
131i_ Boues decantees MES _bgkgs et A28 ~31,38% s -
134cs  Boues decantees MES  bgkgs ® outlier type 1
137cs__ Aerosols__bam3 2254 @outler type 2 Qs MDE | PAYS BA -
137cs__Boues_decantees MES__bgkgs donneées | | ®nomale . Ridres s mmﬂsie rin,  POLOGNE
14c_ Herbes bakge . Mer Ceite 8‘;1 .
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- -Flet o SLOVAQUIE
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S0AE 10900 I ITALIE
2015 2019 : 7 i, 25 .
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| -_— 5
\\(\J 2015 2018 2019 b Bing ESPAGNE £ 2018 HERE. © 2018 Microson
14 f 14
rererences |
Valeurs de référence Détail des résultats
\ min qio med moy q90 max] cod_prelevement dat deb Ib_point_prel cod_radi id classe BR 2017 Ladioeclivité unité  type de donnée s
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8.005:001 | L.00=-DEH. | 2064000, | T36E30001| ZHRE000.| 3008 000 E162310043 0410/2016_120500 AREVA NC La Hague  3h-tot Eaux_de_surface 318E+002 byl outlier type 2
E172640003 19/09/2017__12:00:00 AREVA NC_La Hague 3h-tot Eaux_de_surface 3,14E+002 bql outlier type 2
E160770006 14/03/2016__ 120000 AREVA NC La Hague  3h-tot Eaux de surface 3.03E+002 bal outlier typs 2
MG13SNO13-217 28/03/2019__ 121500 Station_Ruisseau_le Gran 3h-ot Eaux_de_surface 2,75E+002 bql outlier type 2
d_Bel
E180850011 28/03/2018__12:20:00 AREVA NC La Hague 3h-tot Eaux_de surface 2 64E+002 bql outfier type 2
MG18SNO50-80 14/12/2018__12:40:00 Station Ruisseau_le_Gran 3h-tot Eaux_de surface 259E+002 byl outlier type 2
d Bel
- —e— E160330003 08/02/2016__13:50:00 Le Vesinet 3h-tot Eaux_de_surface 166E+002 bgl outiier type 2
g z 5 : E160390002 08/02/2015__14:00:00 Le Vesinet 3h-tot Eaux_de surface 1,65E+002 bgl outlier type 2
% | } E182620012 17/09/2018__14:15:00 CEA Valduc 3h-tot Eaux de_surface 1,63E+002 bql outlier type 2
B e T _ _____ E151240006 30/04/2015__09:15:00 CEA Valduc 3h-tot Eaux_de_surface 162E+002 bal outlier type 2
T R et — - e R E152540037 10/09/2015_11:40.00 CEA Valduc 3h-tol Eaux de surface 15564002 bal outlier type 2
o - : E181220001 26/04/2018__ 144000 CEA Valduc 3h-tot Eaux de surface 153E+002 byl autlier type 2
= i E171350018 11/05/2017_14:28.00 CEA Valduc 3h-tot Eaux de surface 1,43E+002 bql outlier type 2 J
E171350035 12/0572017_00-00:00  CEA Malduc Fh-tot Eaux_de_surface 1 4TE+D02 ba! outlier type 2
E162630010 14092016 1410:00 CEA Valduc 3h-tot Eaux de surface 145E4002 byl autlier typs 2
E171350036 12/05/2017__00:00:00 CEA_Malduc 3h-tot Eaux_de_surface 144E+002 bal outlier type 2 4
\ / E171350037 12/05/2017 00:00:00 CEA Valduc 3h-tot Eaux de surface 1,42E+002 bgl outfier type 2
< >
....... B —

Représentation p/r _ . L .
g aux seuils g fond d’écran de I'outil et ses fonctionnalités de I'outil PBI

(pointillés)
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Scrutation des données

Résultats de ’analyse de scrutation du PSR 2018

Présence d’un outlier de type 1

Présence d’un outlier de type 1

Présence d’un outlier de type 1

Présence d’un outlier de type 1

Présence d’un outlier de type 1

Présence d’un outlier de type 2 : Cattenom

Pas de mesure en 2018

Pourcentage élevé d’outliers de type 1

Trés forte proportion d’outliers de type 2

Présence d’outliers de type 2 & proximité de La Hague

Deux outliers de type 2 a La Hague, Marcoule

Un outlier de type 2 a Graveline

Présence d’outliers de type 1

Présence d’outliers de type 2 : La Hague, Valduc, Tricastin, ILL,
Marcoule

Pas de marquage

Présence d’un outlier de type 1

Forte présence d’outliers de type 2

Pas d’anomalie

Pas d’anomalie

Pas d’anomalie

5

(8]
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Scrutation des données

Les anomalies relevees : "10mAg dans les MES

Répartition spatiale par type de donnée

» anomalie de type 1 @anomalie de type 2 censurée (<50) @normale

236

.--\-x'?‘". ! il

sLondres. | st
Tk P

données

Cattenom

Répartition par type de donnée

5.51% —

S 72.88%

censurée (<S0) @normale ®anomalie de type 1 @ anomalie de type 2

Valeur mesurée
. , Valeur médiane du bruit de fond Seuil 2
(hors incertitudes)

13,7 Bq/kg sec 1 Bg/kg sec 3,5 Bqg/kg sec 13,6 Bqg/kg sec

Explication de cette anomalie : valeur élevée mais compatible avec les rejets de l'installation
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Scrutation des données

Les anomalies relevées : 3H dans les eaux de surface

698

donnees

La Hague

Répartition par type de donnée

1017% —,

~— 3095%

28.22% —

L 30.64%

censurée (<5D) @ anomalie de type 1 @anomalie de type 2 @normale

Répartition spatiale par type de donnee

.
LA
.
“

-
anomalle de type 1 @anomalie de type 2 censurée (-:‘S.D) .nomagle‘“

. R
4 \ it

.
*
.
e

Val
AP G Valeur médiane du bruit de fond Seuil 2
(hors incertitudes)

22,9

[ 260Bq/L

Explication de cette anomalie : marquage connu de la Sainte-Héléne
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Merci pour votre attention

DES QUESTIONS ?
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