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Ordre du jour

Approbation du compte-rendu du COPIL du 30 mai 2017

Informations relatives a la Commission d’Agrément (M.FOURNIER) 30 *

a. Point sur la préparation de UEIL « balises »
b. Autres agréments

Vie du RNM (V. BRUNO) - 20’
a. Données d’exploitation du RNM

b. Montée de version majeure de la plate-forme logicielle, point info sur les couts d’exploitation et
de maintenance

c. Réalisations, actions programmées et nouveaux développements du site et en préparation
(infographie du prélevement a la mesure : le C14 dans le lait, site anglais..)

Réflexion sur l’accueil des données IRSN non transmises dans le RNM (site sws) - V. BRUNO -
30’ + 30°

a. Etat des lieux

b. Proposition de versement des données

c. Discussion

Enclenchement du BR 2015-2017 (M. BAUDRY/ M. BASSO) 30’ + 30’
a. Calendrier/contributions

b. Présentation de la méthode de traitement des données (remplacement de la moyenne pondérée)
c. Discussion

Divers (Date prochain COPIL ,...)
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Ordre du jour

1. Approbation du compte-rendu du COPIL du 30 mai 2017

2. Informations relatives a la Commission d’Agrément (M.FOURNIER) 30 °

a. Point sur la préparation de UEIL « balises »
b. Autres agréments
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Donneées d’exploitation
Statistiques de consultation
Montée de version
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Chiffres clés (1/3

Nombre total de prélevements, mesures, valeurs significatives et fichiers transmis au RNM

et présents en base

Nombre total de prélevements : 1624 137
Nombre total de mesures : 2425 820
Nombre total de fichiers : 24 786
Nombre total de valeurs significatives : 1636708
% total de mesures significatives 67,5%
% total de mesures significatives en dosimétrie active 39,2%

Répartition des mesures significatives et non significatives
# mesures significatives hors
dosimétrie active

mesures significatives en dosimétrie
active

1 mesures non significatives
39,2% .
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Chiffres clés (2/3

Répartition du nombre de préléevements par
organisme

Wirsn: 916186
M edf: 387122
M cea: 135710
W areva: 104233
B marine: 28399

1,5%

il 24331 Répartition du nombre de mesures par
M andra: 23924 .
M acro: 1819 organlsme
=) :'(:;dli:ffge M irsn: 1300497
L.2% m edf: 456307
W asn: 255 1
M alga: 228 W cea: 248863
i ocli: 143 M areva: 247945
autre: 139 M marine: 70626
thales: 2 M andra: 60044
mill: 29550
W Ida: 5815
‘acro: 3044
M asn: 1367
M rhodia: 862
M cli: 452
i alga: 228
autre: 217
thales: 3
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Chiffres clés 3/3
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Evolution du nombre de mesure par mois et par compartiment

4900 /\A/\’W\/\MWW
2000

146
132
148
120
128
120
120
128

40

il

2011

areva

981
882
982
904
982
951
895
896
796

[

i

2012

A

i

Date de prélévement

H

2014 2014

VERSEMENT DES DONNEES AEROSOLS 2017

cea edf

694
628
686
682
716
678
716
700
200

ill
3176
2 662
3032
2714
2 654
2833
2999
2 947
2716

GG

62
56
62
60
62
60
62
62
60

2016

irsn

G

2017

4390
3628
3 848
3 627
4 466
3744
2910
3100
2920
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| es agrements en cours de validite

Nombre d’agréments en cours de validité délivrés par matrice et par famille de laboratoires agréés

Nombre d'agréments par matrice et par famille de laboratoires agréés
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ZOOM sur TEMOINS

I Valeurs maximales des temoins ayant augmenteé :

> méme lieu , valeur plus élevee (ancienne valeur 2090 pg/l)
justificatif inchangé

Uranium dans les eaux douces - mg/1
@ BDF hors influence |: 0,02 a 10 ug/|
valeur max a date : 3081 pg/l, Le Bosc (Herault) Aout 2015 - AREVA Bessines sur Gartempes

» Lieu différent :Jobourg - 209 Bq/kg sec vs Herqueville - 308 Bq/kg sec
Justificatif OK

BDF hors influence : Non mesurée hors influence
valeur max a date : 308 Bq/Kg sec, Jobourg (Manche) Mars 2016 - ACRO

Les configurations des courants exposent la
codte du cap de la Hague (Jobourg,
Herqueville) aux rejets radioactifs en mer de
'usine AREVA. Les algues brunes sont
collectees dans le cadre de la surveillance
menee par 'ACRO, car elles sont
particulierement aptes a concentrer Uiode.

@ lode 129 dans les algues - Bq/Kg sec
1 3-’)|
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Creation d’un indicateur de suivi

Témoins sans coordonnées géographiques

MESURES TEMOINS SANS COORDONNEES GEOGRAPHIQUES

| e | w02
! ASN 15
= =
LDASC 15
ChIET
ASN 3
®
LDASO B
AREVA 95
ANDRA &
;‘ C AREVA 136
@ ANDRA 2
AREVA 235
ﬁ C
\ / ANDRA L3
(i 2 l} AREVA 240

Total : 1890
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Sans coordonnée géographique, la mesure est

« perdue » pour le public (en mode guidé, la
recherche se fait par la localisation qui nécessite de
fait les coordonnées géographiques)

COPIL 25 | COPIL 26 | COPIL 27

1888 1888 1888
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| es demandes de support

Répartition de la nature des demandes au cours des 12 derniers mois

Répartition de la nature des demandes
Modification des catalogues

agréments: 1
Assistance Editeur R}

WAz 3 {p analyze ce: réponses, ) :
23

Az ique/incident {probiéme d'scces...): §

i3 g
Mlintervention sur espece prod ou tests (cuverture compate, purge
de ia Dase de test, renouvellement mot de passe): B

W Divers: &

W Azzistance Editear RNM : 3

Evolution du nombre de demandes de supports

20
Les légendes des couleurs correspondent a une lecture du camembert dans le s A

&0
&0
40
20
10 [ Va A A~

i L A SO T

L S A S

2014
Depuis début 2015 ou il y a eu un changement d'hébergeur et I'application de nouvelles régles d'harmaonisation des données, les demandes

o

fénriar
i
féurier

de support se stabilisent entre 2016 et 2017 avec une moyenne de 4 a8 6 demandes par mois.

TITRE DE LA PRESENTATION - DATE DE LA PRESENTATION l R s “




Statistiques de consultation

Sur une année

glissante

DU 1ER NOVEMBRE 2016 AU 31 OCTOBRE 2017

B New Visitor M Returning Visitor

EVOLUTION DU NOMBRE DE PAGES VUES ET DE SESSIONS OUVERTES

® Pages vues Sessions

5000

2

M

200

/ W&-\JAMW wﬁ\f\i

janvier 2017

avnl 2017

juiliet 2017

CUMUL DU NOMBRE D'UTILISATEURS ET DE SESSIONS OUVERTES SUR UNE ANNEE GLISSANTE

Sessions Utilisateurs

15987 12 002

M‘ A J‘. ottt o
Durée moyenne des sessions  Taux de rebond
00:03:06 41,90 %
JURPIVIN WP TIPRN 1Y WP YRR

Pages vues

54 436
Bl

% nouvelles sessions

74,39 %

L e e e L ]

Pages/session

3,41
JENNPUPI PSSR TN -

octobre 2017

Utilisateurs par heure

dim. lun. mar. mer. jeu. wven. sam.

12am

2am

Gam
8am
10am
12pm
2pm
4pm
6pm
8pm

10pm
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Réalisations recentes et en cours
> Montée de version majeure de la plateforme RNM réalisée fin octobre

2017

« Mise a jour des logiciels avec version up to date (sécurité)

« Intégrité numérique (Affichage des données : 2 chiffres apres la
virgule) : modification plus complexe qu’il n’y parait (cout de la
modification : 5800€)

« Résolution de problemes d’échelle sur ’axe des ordonnées

 |llustration : du prélevement a la mesure : réalisation avec ’aide
d’EDF(mise a disposition de photos) d’un slideshow sur la mesure
du C14 dans le lait (méthode synthése du Benzene) - 800 €

» En cours
« Traduction du site en anglais : livraison prévue fin décembre

» Point info sur les couts de maintenance
https://rnm2-public.scalian.com

Réseau national de mesures de la radioactivité de I’environnement - COPIL 27 novembre 2017 I R S ['] -


https://rnm2-public.scalian.com/
https://rnm2-public.scalian.com/
https://rnm2-public.scalian.com/
https://rnm2-public.scalian.com/

Apercu du site anglais en cours de finalisation (plateforme de test de
la TMA)

Accessible par U'icone =&

Uniqguement en mode avanceé
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Q . '
Seek 3 Oy, T Coumly o 3 21 CoH ©® Seo meamrvmmnis wsend me &
S —% —— T ORI T v

W Mt (_au’ll,a

Seek for measurements

= 1 ) Misger
i, Al . ife  Auiga’ Biginye £ ey < Oherrents =7 Owinad \ EORR
Baigien oy senes Laten """"‘ )
: et \ : -y
County Al - ﬂ Prang  SeoaNNM L S
< pvasn. e - T Vhnditee :
cwre o ""‘:{:"""‘ 5 X Oirwss
Musicipaity . - T e : _
1) A s a
dstrict - « & Gl Ui Nurrbery
P, rhamy arhen | :
e Payh »
Samaling Al - /u) 0 S sokand. / MEASUREMENTS TYPES -
”~ . S - "bm!’ o
mesum \oJ fn) -9 (?Y ) WTpbe < MOR0Y B Fresh water, ses water
: ) Athan
Naturs All - Whnthe ‘ Fawra, Moa and Poodetutt
Sy 4 )
neTher | v
Pacis all - g 1 (l Yiret Sofl , sediments
e .unse':mu:ﬂ' L .
. Framce Q st = & Sl - ) . Alr, zases and dust
Radanpetide oLs - ) "
(Y Lahisaios
| S/ i\ -~ [n ) Groupeng of samptings sites (Yor
5 Ing dat f f wis
Slarting date ﬁ e mstance, alrvwateer . *safl)
ersay | aahidd
Ending date i - F
. m verna | ' grres -
- -~ )
N ¥
ey b O Seuctear taciliny
Refresh map SV 0

Aonu® s el 9 Defense

Dplary corsadts 0 Warehousing and storage

Bremes
.'n finpd 9 Study sl 1esearsh
&y
) B niio 0 Fuel production
2y i . o Mirveg site
ta
et -, o Processing, maintenance
> 4 v '.'.": ' ol Mexds _‘,_,,,l{ e A &
rere Y - My - ,3}19‘80 ‘ DeclassiNed site (e rejoction]
el o~

R —



Creation d’un téemoin de suivi des
sessions par pays (pertinence du site

anglais)

NOMBRE DE SESSION OUVERTES PAR ZONE GEOGRAPHIQUE SUR UNE ANNEE GLISSANTE

¥

3 0s
4
5
6 B
7. U=
8 O
9. =

Et3 United Kingdom
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France
United States
Belgum
Germany
Russia
Algeria
Canada
Switzeriand

Morocco

Acquisition
Sessons
15987
% ga total

100,00 % (15 987)

12797 (50,05 %)

423

287

207

188

182

169

166

163

(265 %)

(1,80 %)

(1L,29%)

0,18 %)

M.14%)

(1,06 %)

(1,04 %)

Noa%s

071N

% nouvelles

74,45 %

Veleur moy. poos

8 wue 7404 %
|38 %)

7248 %
9551 %
8467 %
20,68 %
1223 %
9011 %
9586 %
7952%
9141 %

9027 %

utdissteuss

11 903

N ooy toral
10008 % {11 853)

G276 I N

404

243

167

23

164

162

132

149

=30 8%
E37%

(.04 %)

(3,40 %)

D19 %)

{138 %)

(136 %)

(L%

(125%

(006 %)

Compariement

Taux de rebond

41,90 %

Valeur muoy. pour
Iz vue 41,90 %
(0,00 %)

38,17 %
6312 %
56,79 %
3973 %
12,77 %
8297 %
7692 %
4940 %
76,69 %

3982%

Pages/session

3,41

Veleur moy, pour
8 vue. 341
(0.00%)

3,56
2,52
284
3,59
205
1,28
162
305

1,30

des sessions

00:03:06

Valeur moy. pour s
voe 000300
(0,00 %)

00:0319
00:0114
00:01:.42
00:02:51
000550
00:00:35
00:00.42
00:02:.09
00:00:58

00:02:29



Ordre du jour

4. Réflexion sur l’accueil des données IRSN non transmises aujourd’hui dans
le RNM (site sws) - V. BRUNO - 20 ¢

a. Etat des lieux (volumétrie - typologie)

b. Proposition de versement des données

Réseau national de mesures de la radioactivité de I’environnement - 27 novembre 2017 I R S “ -



Méthode d’analyse

| Etat des lieux de la base SWS :

= Volume

= Typologie des données : nature classée par compartiment
« Air » , « Eau », « Bio » et « Sols »

= Années de prélevement : 1995 a 2016

I Volumeétrie comparée des bases SWS et RNM

= Par compartiment
= Avant 2009 / apres 2009
= Pour les mesures témoins

]I Données sans agrement
= Hydrotéléray, DTL

D |[RSH




SWS : etat des lieux au 30/10/2017

250 000
" SOLS
290,000 m BIO 2005 : premieres mesures |
. I
c = AQUATIQUE| autres compartiments |
© (AQUATIQUE, BIO, SOLS) 1
S~
A = AR .
\G) 150 000 :
% |
T |
>
O
r Rl 2000 : dosimetres env
C
o
8 1995 :
5| s | Premieres
- mesures
aérosols

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
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Typologie / volumétrie des données dans sws

AIR

Volumétrie des données dans

72.182 30.948 HAR
(3%)  (1%) u EAU

M Dose amb

M dose passive

eau mer

EAU

eau de
boisson

261.000 810 m AEROSOLS
(11%) ) H TRITIUM gaz
M pluie
14 000
BIO
12 000
10 000
8000
6000
2,4 Millions de données 4000
dont 2 millions dans 5000
compartiment Air -
Q}o@\ ‘ é\o‘*\c’ b@(\{e@
@@Q
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(o)
IRSH



Typologie - volumétrie des données comparées dans SWS / RNM

SWS RNM (IRSN)
30881

30.948
(1%) (24%) 55718

(1,6%)
“ 2 427 437 %9616

72.182
(3%)

261.000
(11%

mAIR
m EAU
% BIO

SOL

Plus d’un million de données de plus dans SWS/RNM
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Quelles sont les données qui ne vont pas dans le RNM?

] Données antérieures a 2009 : 914.915

AIR EAU BIO SOLS

753 068 121 918 31707 8222

»Plus de 900.000 données présentes dans SWS ne sont pas
dans RNM car antérieures a 2009

~Plus de 80% concernent le compartiment atmosphérique
(Teleray, aerosols, dosimetres)

»Plus de 100.000 concernent le compartiment aquatique

Réseau national de mesures de la radioactivité de I’environnement - COPIL 27 novembre 2017 I R S M



Quelles sont les données qui ne vont pas dans le RNM?

I Données versees dans SWS depuis 2009 (création du RNM)

AIR EAU BIO SOLS
Données dans SWS 1158 510 138 022 39 894 20 423
(apres 2009)
Données dans RNM 1215510 39 615 30 881 20718
98 407 9013 “

I Air et sols solde negatif ! (plus de donnees dans RNM /SWS)
depuis 2009 : les données IRSN / aérosols et Teleray vont
dans RNM; idem pour les sols. Peu d’exception

I Dans SWS, le compartiment eau est alimenté par de
nombreuses mesures hydroteleray (sonde spectrogamma
mesurant directement dans les fleuves et transmission de
mesure instantanee): ces mesures n’ont aujourd’hui pas
d’agrément.

Réseau national de mesures de la radioactivité de I’environnement - COPIL 27 novembre 2017 I R S [ ]



Quelles sont les données qui ne vont pas dans le RNM?
I Zoom sur les mesures Temoins

Analyse de [’absence des mesures témoins dans le RNM :

= Données antérieures a 2009 : 552 000 données non présentes mais
« techniquement » éligibles au RNM ( mémes techniques de

mesures) —~

= Depuis 2009, données non publiées pour diverses raisons propres a
l’IRSN (données « en retard », données constats, données rejetées
car absence coordonnées GPS, erreur unités...) : envoi au RNM
programme (2600 donnees)

. Temoms non concernés : pas de données dans SWS, non mesuré

par IRSN . .

Réseau national de mesures de la radioactivité de I’environnement - COPIL 27 novembre 2017 I R S M



Cas des donneées sans asrement (1/2

Environ 215 000 mesures dont

2 Données Hydrotéléray 125 000 validées manuellement
(2012 a aujourd’hui)
| 7 stations localisees sur Rancennes

les principaux fleuves
francals en aval de toute
INB et a la sortie du
territoire

I Mesures en continu (pas
de temps 2h) par sonde

de spectrométrie e ;' ' Vogelgrun
gamma ‘ Les ponts de Ce
Lo1re _,_'_7-7 s
| Moyenne quotidienne ‘f;/’ f" oy
des activités (Bq/l) : , I
= Cs137, Co60, 1131 \Vallabrégues
 Bi214, Pb214, K40 Garonne (Rhone)

= Gamma global (cp/s)
TITRE DE LA PRESENTATION - DATE DE LA PRESENTATION l R S “




Cas des donnéees sans agrement (2/2

0 Dosimétres environnementaux (DTL) 22 000 mesures

»Ancien réseau DTL (1999-2011)
900 points de prélevements (relevée
trimestriel) basé sur la
thermoluminescence

> Mesures semestrielles envoyées a
SWS de 2000 a 2011 soit environ
22 000 mesures. Aujourd’hui
remplacé par réseau RPL

Mesures effectuées au point GENDARMERIE - SAMOENS:

Dose horaire moyenne dans Air ambiant

> Mesures realisées par le laboratoire |
de Dosimétrie de U’'IRSN (idem RPL)

»Faible pertinence d’information ;
Peut étre conservée a titre
historique (mise a disposition via

Nanosievert par heure
8 8 8 3 8 8

jan-2001
mai-2002 }
oct-2003
fev-2005 |
jui-2006 |

data.gouv.fr ou sur demande a

l’IRSN
TITRE DE LA PRESENTATION - DATE DE LA PRESENTATION I

sep-1999

nov-2007 |

~

avr-2009 |
aou-2010
dec-2011
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Autres Cas (hon encore évoqueées

] Mesures non « témoin » et antérieures a 2009 soit environ 110 000 données
(hors hydroteleray et hors DTL) :

= Mesures réalisées sur les aérosols en spectrométrie gamma (premiéres mesures
aujourd’hui dans SWS remontent a 1995)

= Mesures réalisées sur les eaux de pluie (de 2005 a 2008) spectrométrie gamma
ou sur tritium (scintillation liquide)

= Mesures dans le compartiment BIO (de 2005 a 2008)

= Mesures dans le compartiment SOL (de 2005 a 2008)

> L’intégration de ces données permettrait d’assurer la continuité de
chroniques actuelles

Mesures effectuées sur la zone sélectionnée:
Tritium dans Eau de pluie

5 ]
(=] (=]
.

Becquerel par litre
=]
L]

-
L]
L]
L]
o g
L]
L]
L]
L]

=]

L] L
000%0* " * 90800 s0eere*

[Ty}
=
=
E

sep-2005
jan-2006
mal-2006
sep-2006
jan-2007
mai-Z2007

sep-2007
jan-2008
mai-2008




SWS : chronique d’une fermeture annoncee

I SWS non maintenu, envoi des données est aujourd’hui manuel : IRSN
prévoit une cloture du site imminente

I Quel est U’intéréet de verser les donnéees SWS dans RNM ? :

= Plus d’un million de données rendues disponibles pour le public

= Assure la continuité de nombreuses chroniques (maintenues depuis
2009)

= Mise a disposition du public de données historiques

I Quelles sont les limites du versement des données SWS dans RNM :

= Conserver le niveau de qualité des données versées au RNM certifié
par le systeme d’agrément

= |RSN organisme public, seul susceptible de verser de si nombreuses
données (pas de rétroactivité pour les autres acteurs exigée)

S, RS




Proposition de versement des donnees sws dans le RNM

Mise a disposition des
données sur demande

Versement des
données
redressées
(125.000) assorties
d’'un commentaire

DTL; 2200

Témoins >2009; 2600 programme
~en2018 2018

Redressement des
données a réaliser
avant versement
(90.000)

Versement au fil -

de I'eau a partir
de 2018

Plus de 900.000 données concernées
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Ordre du jour

o

o

a.
b.
C.

Enclenchement du BR 2015-2017 (M. BAUDRY / V. BRUNO/ M. BASSO) 30’ + 30’

a. Calendrier/contributions

b. Présentation de la méthode de traitement des données (remplacement de la moyenne pondérée)

c. Discussion

Réseau national de mesures de la radioactivité de I’environnement - COPIL 27 novembre 2017
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1)

2)

3)

4)

Les améliorations prévues pour le BR 2015-2017

Maintien du format/contenu/présentation du BR 2011-2014
et enrichissements/améliorations pour constituer un document de référence

Création d’un chapitre sur les anciens sites miniers :

Grandes lignes définies avec AREVA ; envoi par AREVA des données nécessaires ;
Travail en cours par IRSN ; réunion de présentation/avancement IRSN/AREVA/ASN

prévue fin janvier

Ameélioration des évaluations dosimeétriques et des comparaisons avec les
doses calculées par les exploitants

Arrét d’utilisation de la moyenne pondérée : voir présentation suivante




Calendrier de production du BR 2015-2017

30 mai 2017

juin-juillet

Fin juin

Présentation au COPIL- RNM

Echanges/concertation entre IRSN/Exploitants/ASN sur les
données utiles a transmettre pour comparaisons dosimétriques et
chapitre minier. Planning des envois entre juillet et oct. 2017

Envoi par IRSN des CR réunions du 23 mai avec liste des données a fournir
Ok pour AREVA/sites miniers, toutes données listées recues

Aucun retour sur données dosimétriques

Relance IRSN par mail ; contact d AREVA et EDF : OK pour début décembre




Rappel des données dosimétriques a fournir

(voir annexe du CR de réunion du 23 mai envoyé fin juin, ré-envoyeé par mail le 8 novembre)

Pour EdF :

Envoi de résultats de calculs intermédiaires sur doses 3H, 14C, 110mAqg, 60Co (rejets
réels) pour Fessenheim, Cattenom, Cruas et Gravelines ;
Contact tel. avec PY Hémidy début nov. : OK

Pour AREVA :

Envoi des plus récents rapports d’impact dosimétriques (sur rejets réels) pour
Malvési, Tricastin et surtout Romans

Envoi de résultats de calculs intermédiaires pour La Hague

Contact tel. avec P. Devin début nov. OK

Pour CEA :

Envoi des plus récents rapports d’'impact dosimétriques pour Valduc et Blli
Quelques précisions sur dose 3H Saclay (contribution des scénarios) + doses 4C
ingestion de poissons étang neuf

Revoir le cas de Marcoule : écart important entre les estimations de dose BR/CEA

R —




Calendrier de production du BR 2015-2017

30 mai 2017 Présentation au COPIL- RNM
juin-juillet Echanges/concertation entre IRSN/Exploitants/ASN sur les
données utiles a transmettre pour comparaisons dosimeétriques et
chapitre minier. Planning des envois entre juillet et oct. 2017
Fin juin Envoi par IRSN des CR réunions du 23 mai avec liste des données a
fournir
Ok pour AREVA/sites miniers, toutes données listées recues
Aucun retour sur données dosimeétriques
Relance IRSN par mail ; contact d’ AREVA et EDF : OK pour début décembre
sept: 8 novemb. Envoi aux exploitants des éléments du BR 2011-2014 pour mise a
jour des données sites/rejets/plan de surveillance ;
Retour des exploitants pour fin février maximum (viser plutoét fin janvier)/ |
déc-Janv 2017 Réunion AREVA/IRSN/ASN sur chapitre sites miniers Tout retard
_ significatif entraine la
nov.-17 — mars.-18 Production du BR par IRSN chute du planning et

Avril — mai 2018
Mai - juin 2018
Juillet - Sept.
Oct. - Nov. 2018

Nov. — Déc.

remet en cause la

Relectures internes IRSN
date de diffusion

Edition
Relecture COPIL RNM

Prise en compte des remarques et relecture IRSN

Finalisation/Impression/diffusion |RS“ -
33



Proposition d’une méthode
pour |’analyse de séries

vvvvvvvv : temporelles comprenant

des mesures non significatives

27/11/2017

COPIL RNM

Valérie BRUNO et Miriam BASSO

IRSN/PSE/SIRSE



Rappel de [’histori

I A partir de 2008, UIRSN présente les résultats de sa surveillance
environnementale en calculant des moyennes des valeurs de mesures
obtenues sur un méme point de prélevement, pondérées par ’incertitude
de chacune des mesures dite « moyenne pondérée ». L’avantage principal
de cet indicateur est qu’il permet de prendre en compte les mesures non
significatives (substitution par SD) et les incertitudes de mesure associées
(arbitrairement prises égales a SD/2).

I A lusage, cet indicateur présente cependant plusieurs

inconvénients :
= Un poids important est donné aux mesures <SD, en raison de leurs incertitudes

relativement faibles (puisque arbitrairement choisies égales a SD/2)

= L’effet « mathématique » du mode de calcul est que comparé a d’autres
indicateurs (moyenne arithmétique, médiane), il minore systématiquement la
tendance centrale de la chronique observée ce qui est difficilement acceptable

I L’indicateur « moyenne pondérée » est abandonné et d’autres
indicateurs pertinents et robustes ont été recherchés

IRSH S




Rappel de la problematique et deroulé de la présentation

I L’abandon de la moyenne pondérée pose les questions
suivantes :
= Comment donner une tendance, une valeur représentative de
l’échantillon étudié, quels indicateurs choisir?
= Comment prendre en compte les mesures non significatives dans
l’analyse des séries temporelles : faut-il les supprimer, les
remplacer....?

I Pour répondre a ces questions, une recherche
bibliographique a éte réalisee sur les méethodes
statistiques existantes, puis ces méthodes ont ete
mises en ceuvre et comparees sur plusieurs cas reels.

I Une méthode simple permettant de traiter la majorité des
cas rencontrés est proposee, elle met en ceuvre un outil
développé sur VBA Excel et accessible a tous (non
présente ici, sera utilisé par les rédacteurs du BR)

IRSH [




I I. Choix de(s) indicateur(s) susceptibles de
remplacer la moyenne pondérée

Un indicateur cherche a traduire un phénomene ou un concept sous la forme
d’un chiffre ou d’un signal. Il a pour but de rendre l’information assimilable
en vue d’établir des comparaisons dans le temps et/ou [’espace.




Choix des indicateurs

Points clé

] Utilisation d’indicateur permettant de déterminer la
tendance centrale (moyenne, médiane, mode....)

] Utilisations d’une gamme qui permet de quantifier la
dispersion des mesures (quantiles, écart type,....)

I Eventuellement fournir les extrémes ou « outliers »




Choix des indicateurs

Avantages et inconvénients de quelques
indicateurs

Moyenne Connue du large public  Sensible aux valeurs
Utilisée dans le calcul extrémes
des doses
Médiane Robuste Moins connue du public
Non additif
Moyenne pondérée Prend en compte les Minore

incertitudes des mesures systématiquement/
moyenne arithmétique

Quartile Robuste Plus difficile a
appréhender par le public
Non additif

IRSH [




| Etude de la méthode (M. BASSO)




Demarche

I Recherche bibliographique
I Mise en ceuvre de méthodes sur des exemples

| Comparaison des résultats

I Choix de la méthode a mettre en ceuvre pour le prochain BR




|. Recherche bibliographique




Résultats de la recherche bibliographique

Méthodes de substitution courantes
| Approche « SUP » : suppression des mesures non significatives
| Approche « ZERO » : substitution des valeurs non significatives par 0

| Approche « SD » : substitution des valeurs non significatives par SD

Méthodes statistiques

I Méthode Kaplan Meyer « KM » : méthode non paramétrique qui
repose sur la construction de la fonction de survie

I Méthode « ROS » : méthode paramétrique robuste

I Méthode Maximum de vraisemblance « MLE » : méthode
paramétrique couramment utilisée

T, RS




Résultats de larecherche bibliographique

Principe des methodes statistiques parametriques

Fréquence
o' bocurrence

Courbe ajustée

/

/

S

Figure 9 - Distribution de données avec ajustement de courbe paramétrique

Lo Activite

Histogramme construit a partir
des mesures significatives

Ajustement de la courbe selon
les hypotheses sur la loi de
distribution (normale, log
normale, etc.)

Estimation des indicateurs de
maniéere a obtenir le meilleur
« fit » entre, d’'une part, la
distribution et, d’autre part, les
données expérimentales
significatives



Résultats de la recherche bibliographique

Exemple : activité du tritium dans de |’eau de pluie

@ mesures non significatives © mesures significatives
25

25
20 20
— 15 15
N
(=2
[+a]
3
2
)
(9]
<10 10
: 1 ottt it
déc.-14 mars-15 juin-15 sept.-15 janv.-16 avr.-16 juil.-16 oct.-16 févr.-17
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Résultats de la recherche bibliographique

— 20

q/

[+2]

Activité

IRSH [

@ mesures non significatives

© mesures significatives

Illustration des méthodes de substitution

approche sup
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approche zéro
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0
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Résultats de la recherche bibliographique

Illustration des méthodes de substitution

approche sup

approche zéro

Moyenne : 3,27

o 0 60% Moyenne : 1,55

g & 40% < 50%
= = T °
g ESD% g S 40% -
TT 20% S E30% -
£e 0 5 20%
L E 1[}% [ uh_ ~g- 0

0% S 10% -

I I I 0% 1 T T T T . T T T T T ._I
2-2,25 2,25-2,5 2,5,2,75 2,75-3 3-3,25

Activité (Bg/L)

2-2,25 2,25-2,5 2,5,2,75 2,75-3 3-3,25

Activité (Bq/L)

approche SD
o Moyenne : 2,79

o m 40% -

g€

$ G 30%

2 E

9 L 20% -

= 310% -

0% - m

K 2-2,25 2,25-2,5 2,5,2,75 2,75-3 3-3,25
%

Activité (Bq/L)

La moyenne arithmétique est sensible a la méthode choisie
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Résultats de larecherche bibliographique

Résultats des méthodes statistiques
parametriques

60%

Méthode ROS :
o Moyenne : 2,61
’ Méthode KM :
5 Moyenne : 2,74
c 40%
£ B Méthode MLE :
< 30% — ~ .| Moyenne : 2,48
g / RS
[ ¢ ~
S 20% 4 <
’ '~
’ S
10% +— - N
- N
wErm T o B B

0,48 096 1,44 192 2,40 2,87 3,35 3,83 4,31 4,79

Activité (Bq/L)




Choix d’une methode de réference

Méthode de référence

% mesures non significatives < 50 % KM

50 %< % mesures non significatives <80 %  ROS ou MLE
(selon le nombre de mesures)

% mesures non significatives > 80 % Aucune méthode n’est
valable

I Bibliographie principale

HELSEL D, Nondetects and Data Analysis: Statistics for Censored Environmental Data, Whiley

ANTWEILER RC AND TAYLOR HE, Evaluation of statistical treatments of left-censored

environmental data using coincident uncensored data sets: Summary statistics,

Environmental science & technology, 2008

IRSH [



Il. Présentation des exemples




Exemples choisis

I 23 chroniques issues du BR

I 3 radionucléides :3H, 1291, 137Cs

I Pourcentage de mesures non significatives variable




3H_LAHAGUE_Gaz
1129_JOBOURG_lait
lode129_OMONVILLE_aérosol2
1129_BEAUMONT_lait
3H_SALIVE_pluie
3H_LAHAGUE_pluie
1129_HERQUEVILLE_lait
3H_ECHALOT_GAZ
[129_DIGULLEVILLE_lait
3H_tot_GOLFLECH_pluie
3H_GRENOBLE_Pluie
3H_tot_SACLAY_pluie
3H_tot_PENLY_pluie
3H_tot_TRICASTIN_pluie
3H_MOLOY_pluie
3H_ECHALOT_pluie
lode129_OMONVILLE_aérosol
3H_LERY_pluie
Cesium137_OMONVILLE_aérosol
3H_libre_LAMARGELLES_herbe
3Htot_GRAV_pluie
3H_tot_PALUEL_pluie
3H_libre_MOLOY_herbe

—

0%

10%

20%

30%

40% 50% 60%
% mesures non significatives

70%

80%

90%

100%

IRSH [



Déemarche suivie

I Mise en ceuvre des méthodes statistiques : Logiciel R
I Mise en ceuvre des méthodes de substitution

| Comparaison des moyennes obtenues par les méthodes de
substitution a la méthode de référence : calcul de ’écart

relatif




lIl. Resultats - Conclusions




Résultats - conclusions

Comparaison des methodes de substitution
a la methode statistique de réference

300%

250%

200%

150%

100%

50%

-50%

Ecart relatif avec la moyenne de référence

-100%

0% -
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»

Fh
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N [ o

S
CIR AN
* ‘60%

A 4 & !—éé

ROS ou MLE

[

# substitition par SD

W suppression des
mesures non
significatives

+ remplacement par
zéro

% mesures

1o000N significatives
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Résultats - conclusions

Conclusions

| Par rapport a la méthode statistique de référence :
= La méthode de remplacement par zéro sous-estime
= La méthode suppression : surestime

I Pour un pourcentage de mesures non significatives inferieur
a 50 % la méthode de remplacement par SD est la plus
proche de la méthode statistique de réference

I Pour un pourcentage de mesures non significatives superieur

a 50 % : aucune methode n’est satisfaisante (écarts trop
significatifs)
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Activité

Exemple d’analyse de chronique (1)

@ Activité mSD

—

60 '3

€ 3
40 3 4 s %

L 3 p @
. 4
0 ’ﬁ‘ftm&.’g W™

s e frm ¥

»

déc.-08 mars-09 juil.-09 oct.-09 janv.-10

Outil VBA Excel realisé pour les
chargés d’affaires

mai-10

nombre de mesure =]

taux de censure 8 %

prézence de S0 supérieur aux valeurs significatives =y

méthode de substitution conseillée

substitution par S0

minimum 3
borne 10 22 K]
médiane 17
moyenne 24
borne 90 32 =1
maximum 158
28

a

€= Max

Borne 90 %
Médiane




Exemple d’analyse de chronique

@SD ¢ Activité

30
25
nombre de mesure
o 20 taux de censure
E présence de 5D supérieur aux valeurs significatives
..3 15 T ; méthode de substitution conseillée
< 10 T T -|—|_ T
*L# *ﬁ * 1 minimum des mesures significatives
5 maximum des mesures significatives
T L i
0 T T T T
S I I I I S ISP
R I S S SN S & Q8B
& L& 5§ P ¥ P KT I & e &

Outil VBA Excel realisé pour les
chargés d’affaires

56

B3%

oui

aucuneg

6,90E+00

8,60E+00
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